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1 Introduction
Dans un marché compétitif, les entreprises se dirigent vers la gestion de leur chaîne logistique

qui vise à intégrer efficacement les différents acteurs afin d’améliorer leur performance à long
terme. Dans cet article, nous nous intéressons au problème de dimensionnement de lots (PDL)
dans une chaîne logistique à deux niveaux, composée d’un détaillant et d’un fournisseur. Ce
problème consiste à déterminer un plan d’approvisionnement du détaillant pour un seul type
de produit avec une demande déterministe et un horizon de planification de T périodes. Dans
ce plan, le détaillant possède un contrat buyback avec le fournisseur dans lequel nous suppo-
sons que ce dernier rachète toute la quantité invendue auprès du détaillant à un prix inférieur
au prix d’approvisionnement unitaire, soit à la fin de chaque période t (w = 1) ou à la fin de
toutes les w périodes (w > 1), tel que T est un multiple de w. En outre, les quantités com-
mandées sont livrées soit dans des batches (ex. palettes, conteneurs ou camions) complets ou
dans des batches pouvant être fractionnaires. Nous considérons une structure générale de coût
d’approvisionnement qui comprend un coût fixe pour chaque commande, un coût variable d’ap-
provisionnement et un coût fixe par batch acheté qui induit une fonction de coût par morceaux.
Un autre concept étudié dans ce travail réside dans le fait que le détaillant peut ne pas satisfaire
toutes les demandes si le coût total d’approvisionnement est élevé par rapport au revenu de la
vente : appelé ventes perdues (lost sales). Le contrat buyback fait partie des différents types de
contrat de réservation de capacité. Il a été étudié pour le partage de risques entre les membres
de la chaîne logistique et non pas pour la planification d’approvisionnement. Nous citons des
références bibliographiques sur le PDL prenant en compte l’une des caractéristiques de notre
étude. Ceci comprend [4] étudiant le PDL avec un contrat général de réservation de capacité,
[3] portant sur les PDL avec production par batch ainsi que les travaux [1, 2] résolvant les PDL
avec ventes perdues. Notre travail se distingue par rapport à la littérature en traitant les trois
aspects suivants : contrat buyback, production par batch (fonction de coût par morceaux) et
ventes perdues, intégrés au PDL.

2 Description des différents problèmes
La première politique de retour de notre problème avec w = 1 est moins compliquée que

la deuxième avec w > 1. En effet, la quantité invendue est retournée au fournisseur à la fin
de chaque période t, par conséquent, le stock est nul chez le détaillant sur tout l’horizon.
Il y a donc T problèmes indépendants à optimiser. Donc, notre problème avec w = 1 n’est



plus un PDL dont l’objectif est de trouver le meilleur compromis entre la gestion des stocks
et l’approvisionnement, mais c’est un Problème de Planification Mono-Période avec contrat
Buyback et production par Batch (PPMP-BBw=1). Dans la deuxième politique avec w > 1,
toute la quantité inutilisée est revendue au fournisseur à la fin de chaque période iw tel que
i = 1, ..., N et N = T

w . C’est ainsi qu’il y a N problèmes indépendants à résoudre. Chaque
problème correspond au sous plan [(i− 1)w + 1, iw], ∀i = 1, ..., N . Ce problème est un PDL
avec contrat Buyback, production par Batch, noté par PDL-BBw>1.
Pour les deux politiques de retour PPMP-BBw=1 et PDL-BBw>1, nous étudions quatre cas qui
sont listés ci-dessous :

— Cas 1 : La quantité commandée à chaque période de l’horizon de planification doit être
exprimée comme un multiple de la taille de batch. Dans ce cas, les demandes doivent
être satisfaites sans accumulation de retards, ni ventes perdues. Les problèmes de ce type
sont notés par PBCU (Problèmes avec Batches Complets Uniquement),

— Cas 2 : Ce cas est plus général que le Cas 1, car on autorise aussi les batches fractionnaires.
Il est noté par PBCF (Problème avec Batches Complets et fractionnaires),

— Cas 3 : L’approvisionnement est effectué uniquement dans des batches complets avec
ventes perdues, noté par PBCU,LS ,

— Cas 4 : Les ventes perdues sont autorisées et les batches achetés peuvent être fraction-
naires, les problèmes de ce type sont notés par PBCF,LS .

3 Méthodes de résolution
Nous avons modélisé PDL-BBw>1,BCF,LS par un programme linéaire mixte. Ce modèle est le

plus général comprenant toutes les hypothèses nécessaires. L’objectif est de minimiser le coût
total de setup, d’approvisionnement (par unité et par batch), de stockage et de ventes perdues
en prenant en compte les prix de retour à la fin de toutes les w périodes, tout en satisfaisant
les contraintes d’équilibrage des quantités, de retour, de ventes perdues, de génération de setup
et d’approvisionnement des batches. Nous proposons pour les quatre cas de PPMP-BBw=1 des
algorithmes en complexité O(T ) et un algorithme de programmation dynamique de complexité
O(T 3

w ) pour le cas PDL-BBw>1,BCU . Nous sommes actuellement en train d’étudier les trois
autres cas.

4 Conclusion et perspectives
Nous avons étudié le problème de planification d’approvisionnement chez le détaillant en

mono-produit, sous le contrat buyback et production par batch. En perspectives, nous visons
à traiter le problème PDL-BB avec un pourcentage de retour ρ < 1 et à aborder le PDL avec
d’autres types de contrat de réservation de capacité.
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