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Soit G := (V,E) un graphe non orienté simple, connexe. Un séparateur de sommets du
graphe G est une partie S non vide de V dont la suppression déconnecte le graphe G. Etant
donné β ∈ N∗, le problème du séparateur de sommets minimum consiste à déterminer une
partition (A,B, S) de V dont le cardinal de S est minimum, et telle que S est un séparateur
de G, 1 ≤ |A|, |B| ≤ β et

δ(A,B) = ∅, où δ(A,B) := {uv ∈ E : u ∈ A, v ∈ B}.

Ce problème est un problème d’optimisation combinatoire classique, dont le problème déci-
sionnel est NP-complet.

Notons x ∈ {0, 1}|V | le vecteur d’appartenance à la partie A et y ∈ {0, 1}|V | le vecteur
d’appartenance à la partie B. Le problème peut être formulé par le programme linéaire en
nombre entier suivant :

max
∑

u∈V xu + yu, (1)
tel que xu + yu ≤ 1 ∀u ∈ V, (2)

xu + yv ≤ 1, ∀uv ∈ E, (3)
xv + yu ≤ 1, ∀uv ∈ E, (4)

1 ≤
∑

u∈V xu ≤ β, (5)
1 ≤

∑
u∈V yu ≤ β, (6)

xu ∈ {0, 1}, ∀u ∈ V, (7)
yu ≥ 0, ∀u ∈ V. (8)

Plusieurs approches polyédrales basées sur cette formulation ont déjà été proposées [1, 2, 3, 4].
Durant ce travail, nous proposons une étude détaillée du polyèdre associé à cette formulation.
Nous introduisons plusieurs nouvelles familles d’inégalités valides et étudions les conditions
sous lesquels celles-ci définissent des facettes.
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